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1 Datos técnicos

Datos

DLB 60-4A

DLB 160-3A

DLB 160-3A110V

Referencia/tipo

TDLG 60-4-A

TDLG 160-3-A

TDLG 160-3-A110V

Tipo de radiador

Halogeno (1 x 400 W)

Rango de 35°C - 160°C

temperaturas Pasos de 1°C seleccionables

Carga maxima (Max.) 60 g 160 g
Graduacion minima 0,0001 g 0,001 g (modo de pesaje)
(d) 0,001% 0,01% (humedad)
Reproducibilidad 0,0001 g 0,001 g

(modo de pesaje)

Reproducibilidad
humedad
(dependiendo de la
aplicacion)

Peso inicial 2 g
0,18 %

Peso inicial 2 g

0,15 %

Peso de pesaje 10 g
0,05 %

Peso de pesaje 10 g

0,05 %

Linealidad

+0,0003 g

+0,003 g

Tiempo de
crecimiento de la
sefal (tipico)

4s

Tamarfio minimo de
muestra

50 mg

Pesa recomendada
de ajuste (clase),
no incluida en la
entrega

20 g (E2)

100 g (E2)

Tiempo de
preparacion

240 min

120 min

Condiciones 5°C...+35°C Temperatura ambiente
ambientales 45% - 70% de humedad sin condensacion
Modos de | T Secado estandar
calentamiento

!_. R — Secado rapido
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Criterio de apagado e automatico, posibilidad de eleccién entre 1y 10 mg/30 s

e controlado por tiempo, posibilidad de eleccion entre 1y
99 min.

e apagado manual mediante el uso del boton

Platos para muestras @ 100 mm

Indicacion del [%] de humedad

resultado [%] contenido seco

[0] masa residual en gramos

ATRO
Interfaz RS 232
Dimensiones (AXPxA) Carcasa 215 x 345 x 235 mm
gfcn;;rﬁ:e secado @ 92 mm, altura 25 mm
Peso neto 4,7 kg

) L, L 220-240V CA 220-240V CA 100- 120V CA
Alimentacion eléctrica

50/60 Hz 50/60 Hz 50/60 Hz
Idiomas de la interfaz Aleman, inglés, francés,
de usuario italiano, espafiol, portugués

2 Certificado de conformidad
El certificado de conformidad CE/UE es accesible en:

www.kern-sohn.com/ce
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3 Descripcion del aparato

3.1 Elementos

Z
o

Descripcién

© 0 N O Ol B~ WN P

e
= O

Modulo calefactor

Asa de apertura
Ventanilla protectora
Sensor de temperatura
Calentador halégeno
Plato para las muestras
Carcasa de proteccion
Asa de extraccion de muestras
Panel de control

Teclado

Pata con tornillo regulable
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Vista trasera:

oooo

12 13 14 15

N°  Descripcién

12

13

14  Interfaz en linea RS-232
15 Toma de alimentacion
16  Nivel

Toma del cable de conexién «moddulo calentador — balanza»
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3.2 Descripcion del teclado e indicaciones

Max160g d=0001g

Barra de
N 120°C 04/08/20 11:46 (@ Smg estado

Barra de
simbolos

Barra de estado

11 2] [3] [4] [5]
I 120°C 04/08/20 11:46 () 5mg
N° Descripcion
[1] Temperatura de secado ajustada
[2] Modo de calentamiento activo
[3] Fecha actual
[4] Hora actual

[5] Criterio de apagado activo

Barra de simbolos:

Los iconos de la barra de simbolos aparecen segun el proceso en ejecucion.

Al presionar el boton de funcién correspondiente (F1 - F6) debajo del icono se
ejecuta la funcién o se aplica un ajuste.

Barra de simbolos «Pantalla de inicio»

D |® | @ |oT]| O
M [2] 3] [4] 5]  [6]

N° Descripcién

[1] Llamar al menu
[2] Inicio de medicion
[3] Seleccionar la temperatura de secado

[4] Eleqir el criterio del apagado
[5] Puesta a cero/tara
[6] Encender/apagar
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Barra de simbolo durante la medicién

X

(=) — VA

[7]

NO

[8] [9] [10]

Descripcién

[7]
[8]
[9]
[10]

Anular el proceso de secado
Entrar en el proceso de secado
Visualizar los parametros de secado actuales

Cambiar la unidad del resultado mostrado
(% de humedad =® % de contenido seco ®» % Atro ® peso
residual [g]

Barra de simbolos «Visualizar el resultado»

X | &5 | GLp = | va
[11] [12] [13] [14] [15]
N° Descripcién
[11]  Salir del programa de secado / volver a la pantalla de
inicio
[12] Imprimir el informe de medicién
[13] Desactivar/activar, editar los parametros GLP
[14]  Visualizar el peso inicial y peso residual con fechay hora
[15] Cambiar la unidad del resultado mostrado, véase el

capitulo 11.4
(% de humedad # % de contenido seco = % Atro ® peso
residual [g]
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4 Indicaciones basicas (informaciones generales)

4.1 Uso previsto

El dispositivo adquirido sirve para determinar rapidamente y de manera fiable la
humedad del material en las sustancias liquidas y sélidas mediante el analisis
termogravimétrico.

4.2 Uso inapropiado

Evitar imperativamente cualquier golpe y sobrecarga del dispositivo por encima de la
carga maxima (Max), incluyendo la carga que implica la tara.

En caso contrario, la balanza integrada puede sufrir dafios.

No usar nunca el dispositivo en locales con riesgo de explosiéon. La version de serie
no tiene proteccién contra deflagraciones.

No se debe proceder a modificaciones estructurales del aparato. Una modificacion
puede conllevar errores en las indicaciones de mediciones, significa una infraccién a
las condiciones técnicas de seguridad, asi como la inutilizacién del aparato.

El dispositivo puede utilizarse Unicamente conforme a las recomendaciones
descritas. Otros limites de uso / campos de aplicacién necesitan un acuerdo escrito
de KERN.

4.3 Garantia
La garantia se anula en caso de:

no respetar las recomendaciones del manual de instrucciones;
e Uuso no conforme a las aplicaciones descritas;
e modificar o abrir el aparato;

e dafiar mecanicamente o dafar el dispositivo por actuacion de suministros, de
liquidos;

e desgaste normal,

e colocar indebidamente el dispositivo 0 usar una instalacion eléctrica
inapropiada;

sobrecargar el mecanismo de medicion.

4.4 Supervision de los medios de control

Dentro del marco del sistema de control de calidad es necesario verificar
habitualmente las propiedades técnicas de medicién de la balanza integrada, asi
como, si es posible, de la pesa de referencia. A este fin, el usuario responsable tiene
que definir la periodicidad adecuada, asi como el estandar y los limites de estos
controles. Las informaciones sobre la supervision de las medidas de control de las
balanzas, asi como de las pesas patron, se encuentran accesibles en la pagina Web
de KERN (www.kern-sohn.com). Las pesas de control, asi como las balanzas se
pueden calibrar rapidamente y a un modico precio en el laboratorio acreditado por
DKD (Deutsche Kalibrierdienst), laboratorio de calibrado de KERN (ajuste a las
normas en vigor para cada pais).
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5 Recomendaciones basicas de seguridad

5.1 Observar las recomendaciones del manual de instrucciones

® = Antes de instalar y poner en funcionamiento la balanza leer
detenidamente este manual de instrucciones, incluso teniendo
experiencia previa con las balanzas KERN.

= Las traducciones a otros idiomas no tienen valor vinculante.
Unicamente el original en aleman tiene valor vinculante.

5.2 Formacion del personal
Este dispositivo puede ser utilizado y mantenido Gnicamente por personal formado.

5.3 Advertencias

,o_"j iATENCION!
> El determinador de humedad esta destinado para determinar el

nivel de humedad de diversos materiales. Restringir su uso
Unicamente a esta finalidad. Su utilizacion para cualquier uso no
previsto puede tener consecuencias peligrosas para las personas,
asi como deteriorar el dispositivo o0 causar diversos dafos
materiales.

El Determinador ha de utilizarse principalmente para el secado de
las substancias que contengan agua.

No usar el determinador en entornos peligrosos.
No usar el determinador en entornos con riesgo de deflagracion.

Este determinador puede ser utilizado y mantenido Unicamente
por personal formado.

vV VVYV V¥V

Antes de instalar y poner en funcionamiento el dispositivo leer
detenidamente el manual de instrucciones, incluso teniendo
experiencia con los aparatos de KERN.

> No se deben realizar modificaciones o cambios estructurales al
aparato. Usar exclusivamente piezas de repuesto y accesorios
originales.

> Ningun liquido ha de penetrar al interior del aparato, entran en
contacto con las tomas en la parte trasera o con los aparatos
periféricos (por ejemplo impresoras, ordenadores).
En caso de derrame accidental sobre el aparato, este se ha de
desconectar de la red de alimentacion.
El determinador puede ser utilizado nuevamente Unicamente
después del control efectuado por el vendedor acreditado de
KERN.

TDLG_A-BA-s-2512 11




iCUIDADO!
Peligros producidos durante la medicion y después de ella

>

>

Asegurese de que todos los componentes estén instalados
correctamente

Retire las muestras con cuidado. Tanto la muestra, como la unidad
calefactora o el plato pueden seguir estando muy calientes.

Trabajar siempre usando las pinzas de sujecién para garantizar una
utilizacién segura del dispositivo y prevenir el riesgo de quemaduras.

Ciertos elementos de la carcasa (p. €j. la rejilla de ventilacion)
pueden alcanzar altas temperaturas durante la utilizacion del aparato

iCUIDADO!
iEl determinador de humedad funciona a base de calor!

>

>

>

Para prevenir la acumulacion de calor en el entorno del dispositivo
instalarlo con el espacio libre adecuado a su alrededor (20 cm de
espacio libre por los laterales y 1 m por encima del aparato).

No cubrir, tapar o pegar nada sobre él ni obstruir o alterar de
ninguna forma la salida del calor.

No colocar nunca ningun material combustible alrededor del
dispositivo ya que es susceptible de alcanzar altas temperaturas.

Retire las muestras con cuidado. Tanto la muestra, como el plato y el
mo&dulo calefactor o el plato pueden seguir estando muy calientes.

A\

iCUIDADO!
Incendio o deflagracién

>

No analizar mediante el Determinador de humedad muestras con
riesgo de deflagracion, muestras inflamables, asi como muestras
gue entren en reaccion quimica en condiciones de calentamiento.

Si es necesario, realizar un analisis de riesgo.

Para evitar la ignicién o la explosion, cambiar la temperatura de esas
muestras para que sea lo suficientemente baja.

Utilizar gafas de proteccion.

12
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iATENCION!

Atencion a los materiales que contengan ingredientes toxicos o
corrosivos, que produzcan humos toxicos durante el secado,
causen irritaciéon (piel, ojos, vias respiratorias), nauseas o incluso
muerte.

> Los materiales de las muestras gue liberen sustancias venenosas
han de secarse bajo un extractor especial. Tener especial cuidado
con la posible inhalacién de vapores nocivos para la salud.

52:”.11

iATENCION!
Los materiales que durante su calentamiento liberen gases que
provoquen corrosion (ejemplo: 4cidos)

> En ese caso, trabajar con muestras lo mas pequefias posibles ya
gue los gases liberados por estas pueden condensarse sobre los
elementos frios de la carcasa, corroyéndolos.

6 Transporte y almacenaje

6.1 Control alarecepcion

Inmediatamente, tras haber sido recibido el envio, es indispensable verificar si no
esta visiblemente dafiado el embalaje. EI mismo procedimiento se aplica al
dispositivo después de haberlo extraido de su embalaje.

6.2 Embalaje/devolucion

O

= Todos los componentes del embalaje original deben
guardarse para el caso de una posible devolucion.

= El transporte de la devolucion siempre se ha de efectuar en el
embalaje original.

= Antes de enviar el dispositivo hay que desconectar todos los
cables conectados, asi como las unidades sueltas / mdviles.

= Todas las piezas tienen que estar aseguradas para no
desplazarse y dafarse.

TDLG_A-BA-s-2512 13




7 Desembalaje, emplazamiento y puesta en marcha

7.1 Lugar de emplazamiento, lugar de uso

El dispositivo ha sido disefiado de tal manera que garantice resultados de pesaje
fiables en condiciones normales de funcionamiento.

Elegir un emplazamiento adecuado del determinador de humedad de forma de
asegurar que su trabajo sea preciso y rapido.

En el lugar del emplazamiento hay que respetar los siguientes principios:

riesgo de explosion o inflamables.
Los vapores, el plato, asi como todos los componentes de la
camara de muestras, estan calientes.

ii » Apartar de las inmediaciones del dispositivo los materiales con

» Proteger el dispositivo contra corrientes directas de aire
provocadas por puertas y ventanas abiertas.

» Evitar temperaturas extremas asi como cambios de temperatura
debidos p. €j. a la presencia de radiadores en las inmediaciones
del aparato.

» No exponer el dispositivo a una fuerte humedad durante un
periodo largo de tiempo. El dispositivo puede cubrirse de rocio
(condensacion de humedad ambiental) si pasa de un ambiente
frio a un ambiente mas calido. Si este caso se produjera, el
dispositivo ha de permanecer apagado aproximadamente 2 horas
a temperatura ambiente para su aclimatacion.

v

Evitar el contacto directo con la luz solar.

v

La humedad del aire debe mantenerse entre el 45% y 75%, sin
condensacion

» Guardar una distancia adecuada entre el dispositivo y los
materiales sensibles al calor que se encuentren en su entorno

» Proteger el dispositivo contra la humedad ambiental alta, los
vapores y el polvo.

» En caso de existencia de campos electromagnéticos (p. e€j.
teléfonos moviles o radios), de cargas estéaticas o de alimentacién
eléctrica inestable cabe la posibilidad de obtener grandes
aberraciones en las indicaciones (resultado erroneo de pesaje).
En ese caso es indispensable cambiar la ubicacion de la bascula
o eliminar el origen de las perturbaciones.

» Evitar cargas estaticas producidas entre el material pesado, el
recipiente de la bascula y la carcasa protectora.

v

Colocar el dispositivo sobre una superficie plana, estable.

v

Evitar las sacudidas durante el pesaje.
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7.2 Desembalajey control

Sacar con precaucion el determinador del envoltorio, quitar el plastico y colocarlo en
el lugar previsto para su uso.

7.2.1 Elementos entregados / accesorios de serie:

Determinador de humedad, véase el capitulo 3.1
Cable de red

Cable de conexion «balanza / médulo calefactor»
Soporte del platillo

Asa de extraccion de muestras

Carcasa de proteccion

Platos para muestras (10 Uds.)

No Ok~ owDdhPRE
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7.3 Emplazamiento

El dispositivo se entrega desmontado. Inmediatamente después de
desempaquetar todas las partes se debe comprobar la integridad de la entrega.

Ensamblar los elementos conforme al orden indicado.

1. Instale el anillo de la carcasa de
proteccion.

.@

2. Coloque el asa de extraccion de

muestras.

3. Colocar con cuidado el mango del plato
y girar hasta que encaje.

@

4. Colocar el platillo para muestras.
5. Poner la balanza en posicion horizontal

usando las patas regulables con
m tornillos. La burbuja de aire del nivel ha
¢ de estar centrada en el lugar marcado.
Verificar de forma habitual el nivel de la
balanza.

6. Conecte mediante un cable la balanzay
la tapa calefactora como indica la
imagen.

7. Conecte el cable de red a la toma de
red del dispositivo, véase el capitulo 0.
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7.4 Alimentaciéon de red

Para la conexion, utilice Unicamente el cable de alimentacion de 3 hilos
entregado.

Conectar el dispositivo Unicamente a un enchufe con toma a tierra
(PE) instalado correctamente.

Verificar que la tensibn de alimentacibn este correctamente
seleccionada. Conectar el dispositivo a la red de alimentacion
Unicamente si la tensién indicada sobre el dispositivo (en la pegatina) y
la tension local coinciden.

No alterar la proteccion de toma a tierra usando un alargador
desprovisto de ella. En el caso de alimentacién mediante un enchufe
sin toma a tierra, una proteccion equivalente ha de ser instalada por un
especialista, conforme a los reglamentos de instalaciones eléctricas.

» Latoma de electricidad ha de estar siempre faciimente accesible.

» Compruebe, antes de la puesta en marcha que el cable de
alimentacion no esté dafado.

» Coléquelo evitando que se pueda dafar o dificultar la medicion.

Importante:

¢ Los valores son conformes a la tension de alimentacion local?

> iNo conectar si los valores de tension no coinciden!

» Silos valores coinciden, conectar el determinador de humedad.
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7.5 Encender y apagar

= Si la balanza esta conectada a la red eléctrica. La pantalla se iluminara y la
version del software y el nombre del modelo apareceran por un momento. La
balanza esta ahora en modo de espera (stand-by).

F&

= Para encender la pantalla, presionar la tecla F6.
El dispositivo esté listo para el pesaje inmediatamente después de la
aparicion de la indicacion de la masa.

N aac 04/08/20 11:46 (P 15:00

nnnn:
LU g

=] 2|8 |@|ur]o0

= Para apagar el dispositivo y entrar en modo de espera (stand-by), presione el
boton F6.

7.5.1 Elegir el idioma del operador

En el momento de envio el panel de control esta configurado en aleman. Para
configurar otros idiomas, véase el capitulo 9.2.1.

7.5.2 Primera puesta en marcha

Para que las balanzas electronicas indiquen unos resultados correctos es necesario
asegurarles una temperatura de servicio correcta (véase «Tiempo de preparacion»,
cap. 1).

Durante el tiempo de preparacién, la balanza integrada tiene que estar enchufada a
una fuente de alimentacion eléctrica.

La precision de la balanza integrada depende de la aceleracion terrestre. Es
necesario observar las indicaciones del capitulo “Ajustes”.

7.6 Conexion de aparatos periféricos

Antes de enchufar o desenchufar los aparatos periféricos (impresora, ordenador) a
la/de interfaz de datos, el determinador de humedad tiene que estar obligatoriamente
desenchufado de la red de alimentacion.

El dispositivo ha de trabajar Gnicamente con los accesorios y aparatos periféricos de
KERN, ajustados a la balanza de forma correcta.
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8 Ajuste

8.1 Ajuste de masa

El ajuste de masa de la balanza integrada es absolutamente necesario para
determinar correctamente la humedad dado que esta medicion es una medicién
relativa. Mediante el dispositivo se determina la masa de la muestra antes de
empezar el proceso, asi como después del secado, la humedad es determinada en
base a la relacion de la masa humeda y la masa seca.

El aparato ha de ser ajustado, si es necesario, para cumplir con los requisitos del
control de calidad de su empresa.

Procedimiento:

°
1

Asegurarse que las condiciones ambientales sean estables. Se requiere
un tiempo de calentamiento para la estabilizacion (véase el capitulo 1).
Proceder al ajuste con el plato para muestras instalado. Asegurarse que el
plato de la balanza esté libre de objetos.

En la medida de lo posible, el ajuste ha de ser efectuado con la ayuda de
una pesa de ajuste, cuya masa sea proxima a la carga maxima de la

balanza (pesa de ajuste recomendad, véase el capitulo 1). Las
informaciones sobre las masas de calibracién se encuentran accesibles en

la pagina Web: http://www.kern-sohn.com.

1. Presione el botdon F1 en la pantalla de inicio para mostrar el menu principal.

N e [T 04/08/20 11:46 (&) 15:00

nonne
ool g

=E[®|[¥]@ ]

Main Menuy
» 1 Heater Setup!
2 GLP Setup
3 Balanca Cal. Info

S T 7 2 )
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http://www.kern-sohn.com/

2. Use los botones para seleccionar el elemento del menu <5-Balance

Calibration>y confirme presionando el botén .
Main Meny
3 Balance Cal. Info

4 Hesater Cal. Info
» 5 Balance Calibration

. s I (R

5

3. Aparecera el valor de la masa de la pesa de ajuste exigida.

5 Balance calibration
1mnr
Jug
X | v a]lea] |
4. Confirme presionando el botén .
Calibration

x 1 1 [ |

Calibration N\ /
1
nJu g
ZIN
x [ [ 1 1 |
5. Coloque con cuidado el peso de ajuste requerido en el centro del plato de
muestra mientras la indicacién de peso parpadea.
El valor parpadeando se apagara.
Tras realizarse un ajuste correcto, la balanza volvera automaticamente al

modo de pesaje, aparecera la indicacion de «100,000 g». Quitar la pesa de
ajuste.

Wr 93¢ 04/08/20 1146 (D 15:00

Talslalalnlt
LU UY g

= SN 5 KN D70 e
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8.2 Calibracion (calibracion) / ajuste de temperatura del modulo calefactor

Recomendamos un control periddico de los valores de temperatura del dispositivo
mediante el equipo opcional de calibracion de temperatura DLB-AO1IN. Para ello, el
dispositivo ha de ser previamente enfriado durante un minimo de 30 minutos desde la
ultima fase de calentamiento.

Preparacion:

= Apagar el determinador de humedad.

= Instalar el set de calibracion de temperatura, como se indica en las imagenes.

= Encender el determinador de humedad.
= Cerrar la tapa de calentamiento.
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8.2.1 Calibracién del valor de temperatura

Durante la calibracion de temperatura el dispositivo procede Unicamente a la

verificacién, es decir, ningun valor cambia.

1. Presione el boton F1 en la pantalla de inicio para mostrar el menu principal.

(& e [

04/08/20 11:46

& 15:00

alalalnl
LU g

Elolt el lo

2. Use los botones |W‘ para seleccionar el elemento de menu <6 -

Temperture Test>.

Main Menu

4 Heater Cal. Info

5 Balance Callbration
P> 6 TemparatureTest

S 7 IS |

3. Confirmar mediante el boton | = |,

I

Confirme la siguiente instruccion para usar el kit de calibracion de temperatura

presionando el botén |L|
Aparecera el ajuste actual.

6 Temperature Test
T-Test: 100°C

X1+ | -]«]

4. Seleccione la temperatura de prueba requerida con los botones

[—]

+ | - |

y confirme presionando el botén = | El dispositivo se calentara hasta la

temperatura establecida.

6 Temperature Test
L a5°C
& 14:48

T-test:
Wait...

100°C

=5 [ == ==

I

5. Después de 15 minutos, la prueba esta completada y suena una sefial
acustica. Comparar la temperatura de prueba con la temperatura indicada por
el dispositivo DLB-AOLN. Si ambas temperaturas fueran diferentes, proceder
al ajuste de temperatura, véase el capitulo 8.2.2.

6. La calibracion se puede cancelar presionando el botdn LS|

22
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8.2.2 Ajuste de temperatura

Si durante la calibracion de temperatura se ha superado o no se ha alcanzado
considerando la desviacion permitida, es posible proceder al ajuste de temperatura

del dispositivo de la siguiente forma.

1. Elegir el punto del menu <7 — Heater Calibration> (véase el capitulo 8.2.1,

paso 1) y confirme mediante el botdn < |

Main Menu

5 Balance Calibration

B Temperature Test
P 7 Heatar Calibration

] 7 s

l

2. Responda afirmativamente a la pregunta si <Esta seguro> y confirme la
siguiente instruccién para usar el kit de calibracion de temperatura

presionando el botén v

Apareceran los ajustes actuales para ambos puntos de temperatura T-lo / T-

hi.
7 Heater Calibration
T-lo: 80°C
T-hi: 150°C

X|+]-lvalw |®

3. Usando los botones

+ l = | seleccione la temperatura de prueba

deseada y mediante |‘m seleccione entre <T-lo> y <T-hi>. Confirme

presionando el botén <

4. Presione el boton E se iniciara la primera fase de calentamiento.

7 Heater Calibration
v 60°C T-lo:
& 14:48 Wait..

100°C

.35 V) A (—

|

5. La calibracibn de la temperatura del 1° punto finaliza en 15 minutos.
Comparar el valor de temperatura indicado por el dispositivo DLB-AOLN con la
temperatura indicada por el determinador de humedad. Si ambos valores no

corresponden, corregirlos mediante las teclas

+ | -]

7 Heater Calibration

v 100°C
Temperature Adjustment
|
L X[+ ] -]« |

6. Confirmar mediante la tecla | ' | Se iniciara la segunda fase de

calentamiento.

TDLG_A-BA-s-2512
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7 Heater Calibration
' 133°C T-hi:
) 14:48 Wait...
l

- S5 [ A RN [ |

7. La calibracion de la temperatura del 2° punto finaliza en 15 minutos.

Comparar el valor de temperatura indicado por el dispositivo DLB-AO1N con la
temperatura indicada por el determinador de humedad.

140°C

7 Heater Calibration
N 140°C
Temperature Adjustment
X+ -1« ]
ambos valores no corresponden,

Si corregirlos mediante
+

las teclas
y confirmar mediante la tecla

4 Heater Cal. Info
10/08/20 09:39:44
To:  80°C

T-hi: 150°C

xfes] | 1 |

8. Tras el encendido de la impresora opcional, es posible imprimir un informe de
ajuste.

9. Volver al menu / pantalla de inicio.
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8.3 Editar/imprimir el informe de ajuste

= Usando los botones en el menu principal (véase el capitulo 10),
seleccione el elemento de menu <3 Balance Cal. Info> o0 <4 Heater Cal. Info.>

y confirmar mediante el boton .

Maln Menu
1 Haater Setupl
2 GLP Sstup
» 3 Balance Cal. Info

X|vliale]l |

3 Balance Cal. info
07/08/20 11:10:03

External calib. 100.000 g
Corr.: 0,002 g

Xlessl] 17 |

= Aparecerd el informe del ajuste.

= Si la impresora opcional estd conectada, los informe de ajuste puede
imprimirse presionando el botén E

Plantilla del protocolo (KERN YKB- Plantilla del protocolo (KERN YKB-
01N) 01N)
Ajuste externo Ajuste de temperatura
13,08,20 09:53:12 13,08/20 09:53:40
10 Wasze: 1D uasge
'dlC201534 WIC201234
________________________ 1D User
:'BSHZSVZANN MUSTERMANN
"""""""""""""""" 1D Projgekt
ID Projekt KERN
KERN R
________________________ Justiermodus
Justiermodus 07,/08/,20 1111011
10,08,20 09:39:47 Externe Justier.
T-10 100° C 100.000 g
T-hi 140" C Karr. 0.007 g

Untaerschrift
Unterschrifl
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9 Menu de configuracion

En el mend de configuracion se introducen todos los ajustes y pardmetros basicos
que influyen en el funcionamiento de la balanza.
Las funciones accesibles:

RS-232 véase el capitulo Fehler!
Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.

Hora y fecha véase el capitulo Fehler!
Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.

Idioma véase el capitulo 9.2.1

Luz de fondo véase el capitulo Fehler!
Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.

Contraste de la pantalla de véase el capitulo 0

control

Unidad de peso [g/mg] véase el capitulo Fehler!
Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.

Auto zero véase el capitulo Fehler!
Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.

Filtro véase el capitulo Fehler!
Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.

Estabilidad véase el capitulo Fehler!

Verweisquelle konnte
nicht gefunden werden.

9.1 Navegacion por el menu

Entrar en el ment  En la pantalla de inicio, mantenga presionado el botén F1
durante 2 segundos y luego suéltelo. Aparecera el menu
configuracion.
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D s 04/08/20 1146 (2 15:00

ininink:
uuuug

= | 0|8 | @ || O

F1

Satup-Menu
» 1 Serlal output
2 Time and date

<38 ST (770 (770 |

El elemento de menu activo se indica con el cursor P a la izquierda

del texto.
Eleccion Los elementos del menu se pueden seleccionar usando los
de elementos botones F2 y F3 debajo de los iconos [va ]

del menu
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Cambio Confirme la seleccion del elemento del menu presionando el

los ajustes boton F4 debajo del icono | ' | Apareceran las
configuraciones disponibles.

Cada vez que se presione los botones F2 y F3 debajo de los
iconos | ¥ | aparece la siguiente configuracion.

Grabar Confirme la seleccion presionando el boton F4 debajo del

los ajustes icono |l = |
La balanza vuelve al menu. Segun la necesidad, elegir el
siguiente ajuste del menu o pasar al modo de pesaje como se
indica mas adelante.

Salir del

ment /volver ala  Ppresione el botén F1 debajo del icono | %< |,
pantalla de inicio

9.2 Descripcion de las funciones

9.2.1 Idiomadel operador

= Use los botones | ¥ | para seleccionar el elemento de men( <3 Language>
y confirme presionando el botén !

‘Selup-Meny

1 Searial output

2 Time and date
» 3 Language

lelAll l
’

3 Language
English

XI'v ] ] e |

= Confirme su seleccion presionando el boton |
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9.2.2 Ajustedefechay hora

= Use los botones para seleccionar el elemento de menu <2 Time and
Date> y confirme presionando el botén .

Setup-Manu

1 Serial output
» 2 Time and date

3 Language

X|v|alea] |

§

2 Time and date
Format: dd/mm
11/08/20 10:48:43

Xl = 1> e
= Configure el formato deseado con los botones II:I

= Usando el botdn , seleccione una hora/fecha y ajustela mediante el
boton IIZ El digito activo esta subrayado.

= Validar los datos introducidos mediante la tecla .

9.2.3 Encender y apagar la retroiluminacion

= Use los botones para seleccionar el elemento de menu <4 Backlight>y
confirme presionando el botén .

Setup-Menu

2 Time and date

3 Language
» 4 Backlight
X|v|lalel |
4 Beklight
On

X v] al & |

= Confirme su seleccidn presionando el boton .
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9.2.4 Ajuste del contraste de la pantalla

= Usando los botones seleccione el elemento de menu <5 - Contrast
adjustment>y confirme presionando el botén .

Setup-Mand

3 Language

4 Backiight
» 5 Contrast adjustment
X|vlalel |
5 Contrast adjustment
Contrast: 8

X = ] el] |

= Aumente/disminuya el valor usando los botones II:I
Rango de ajustes 0-15

= Confirme su seleccién presionando el botén .

9.2.5 Unidad de peso [g/mg]

= Use los botones para seleccionar el elemento de menu <6 Weight unit>
y confirme presionando el botén .

Setup-Menu

4 Backiight

5 Contrast adjustment
> 6 Weight unit

X|vlalel |

5

6 Weight unit
Grams

Xivl A] & |

= Configure <Gramo> o <Miligramo> usando los botones .

= Confirme su seleccidn presionando el boton .
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9.2.6 Auto Zero

Este punto de menul permite apagar o encender la correccion automatica del punto
cero. En el modo encendido la deriva o la perturbacién del punto cero son corregidos
automaticamente

Nota:

Si la cantidad del material pesado cambia ligeramente (aumentando o
disminuyendo), el mecanismo de “compensacién-estabilizacion” de la balanza
ipuede provocar una indicacion erronea del valor de pesaje! (p. ej. perdidas lentas
de liguido de un envase colocado sobre la balanza, evaporacion).

Durante el trabajo en modo formula con ligeros cambios de masa es aconsejable
apagar esta funcion.

= Use los botones | ¥** | para seleccionar el elemento de menl <7 Auto zero>y

confirme presionando el botén !

Setup-Meny
5 Contrast adjustment
8 Weight unit

» 7 Auto zero

vl s et ]

§

7 Auto zero
Auto zero 2

X | vl Al < |

= Elija el ajuste deseado mediante las teclas | ¥ |,

Posibilidad de elegir:
Auto Zero off Funcidn «Auto Zero» apagada

Auto Zero 1 Rango de la funcién «Auto Zero» +% numero
Auto Zero 2 Rango de la funcién «Auto Zero» +3 nimeros
Auto Zero 3 Rango de la funcién «Auto Zero» +7 nimeros

Auto Zero 3E Rango de la funcion «Auto Zero» =7 nameros en todo el
rango de pesaje

= Confirme su seleccién presionando el boton il |
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9.2.7 Ajustes del filtro

Este punto de mend permite ajustar la balanza a las condiciones ambientales y los
objetivos de medicion.

= Use los botones | ¥ | para seleccionar el elemento de menl <8 Filter> y
confirme presionando el botén !
‘Setup-Many
6 Weilaht unit

7 Auto zero
» 8 Filter

X[vialel |

§

8 Filter
Filter 2

X[ vialel |

= Elija el ajuste deseado mediante las teclas | ¥ |,

Posibilidad de elegir:

1° Filtro:  Ajuste de dosificacion

2° Filtro:  La balanza reacciona con sensibilidad y rapidamente — el emplazamiento
es muy estable.

3° Filtro:  La balanza reacciona con poca sensibilidad y lo hace lentamente — el
emplazamiento es inestable.

= Confirme su seleccién presionando el boton il |
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9.2.8 Ajustar la estabilidad

= Use los botones | V% | para seleccionar el elemento de menud <9 Stability> y
confirme presionando el botén !

‘Sefup-Meny

7 Auto zero

8 Filter
» 9 Stability

X|v|lale]l |

&

9 Stability
Stability 2

Xl v] ala] |

= Elija el ajuste deseado mediante las teclas | ¥ |,

Posibilidad de elegir:

12 estabilidad  Control de estabilizacion rapido / el emplazamiento es muy
estable

22 estabilidad  Control de estabilizacion rapido + con precision / el
emplazamiento es tranquilo

32 estabilidad  Control de estabilizacion exacto / el emplazamiento es muy
inestable.

= Confirme su seleccién presionando el boton < |
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10 Menu de aplicacion <Determinacion de humedad>

En este menu se realizan todos los ajustes y parametros que afectan a la
determinacion de la humedad y al médulo calefactor.

Llamar el menu principal:
= Presione el botén F1 en la pantalla de inicio para mostrar el menu principal.
B ovc [] ouos0 1146 (D 1500

alalalnl
LU g

=S ESH K HEH R Ee

Main Meny
» 1 Heater Setupl
2 GLP Setup
3 Balance Cal. Info

] ST 7 V2 |

Los submenus accesibles:

Para configurar el modulo calefactor, véase el capitulo 10.1
Ajustes GLP, véase el capitulo 10.2

Protocolo de ajuste de balanza, véase el capitulo 8.3

Protocolo de ajuste del médulo calefactor, véase el capitulo 8.3
Ajuste de balanza, véase el capitulo 8.1

Test temperatura, véase el capitulo. 8.2.1

N o o b~ w N PE

Ajuste del modulo calefactor, véase el capitulo 8.2.2

= Utilice los botones [ ¥" | para seleccionar el submeni y confirme

presionando el botén <
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10.1 Ajustes del médulo calentador

= Use los botones | ¥ | en el menu principal, seleccione el elemento de menu

<1 Heater Setup>y confirme con el botén !

Main Menu
» 1 Heater Setup
2 GLP Setup
3 Balanca Cal. Info

X|v]alel |

§

Heater Setup

» 1 Temperature Profile
2 Preheating
3 Start Mode

X v i [enfc |

Las funciones accesibles:

Perfil de calentamiento, véase el capitulo 10.1.1
Precalentamiento, véase el capitulo 10.1.2

Modo de puesta en servicio, véase el capitulo 10.1.3
Inicio retardado, véase el capitulo 10.1.4

a M w N PE

Control de estabilizacién, véase el capitulo 8.1

= Use los botones | ¥ g‘ara seleccionar la funcién deseada y confirme
presionando el botén <

TDLG_A-BA-s-2512 35



10.1.1 Ajustar el modo de calentamiento

Para adaptar de forma Optima las caracteristicas de secado a la muestra utilizada,
existen dos opciones a elegir:

Secado estandar
Temp. profile Este perfil de secado es apropiado para la

1 mayoria de las muestras. La muestra se
o, calienta a la temperatura establecida a
potencia normal y luego se mantiene a esa
temperatura.
Ambient
temp
- =
Start Time
Secado rapido El secado rapido es especialmente
Temp. profile adecuado para muestras con un contenido
4 de humedad superior al 30%. Después de
fe'gf’; 4 comenzar, la temperatura aumenta muy
rapidamente, superando la temperatura de
secado establecida durante 2 minutos en
g”r:f;"’“‘__ aproximadamente un 30%. El objetivo es
, ~ compensar el calor de evaporacion por
Start tme  difusiébn y, en consecuencia, acelerar el

proceso de secado.

A continuacion, la temperatura desciende
hasta el valor definido.

= Use los botones | ¥ | para seleccionar el elemento de ment <1 Temperture

Profile>y confirme presionando el boton !

Heater Setup

» 1 Temperature Profile
2 Preheating
3 Start Mode

X v | et |

§

1 Temperature Profile
Standard

X[ vlal<gl ||

= Use los botones |W‘ ﬁ)ara seleccionar el ajuste deseado y confirme
presionando el botén <
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10.1.2 Activar la etapa de precalentamiento

En caso de necesidad, la funcion «Precalentamiento» que sirve para el
calentamiento previo del compartimiento de muestras puede activarse antes de
empezar la medicion propiamente dicha.

El dispositivo precalentado puede influir la reproductibilidad de los resultados ya que
en cada medicion el dispositivo se encuentra en el mismo estado de temperatura.

= Use los botones | ¥ | para seleccionar el elemento de menu <2 Preheating>

y confirme presionando el botén !

1 Temperature Profile
» 2 Preheating
3 Start Mode

X|[v]alea] |

Heater Setup
|
l

F4
2 Preheating
Off
X | vial ] [ |

= Utilice los botones | ¥® | para activar o desactivar la etapa de
precalentamiento y confirme presionando el boton !
El procedimiento en caso de activar la funcién:

= En la pantalla de inicio, presione el boton debajo del icono E y siga las
instrucciones en la interfaz de usuario. Cierre la tapa.
Espere a que el dispositivo se precaliente a la temperatura establecida.

= Cuando aparezca la indicacion <Listo> presione el botén debajo del icono

[>]

= Cologue el plato de muestra vacio en la cdmara de muestra. Cierre la tapa, la
escala se pone a cero automaticamente.

= Coloque la muestra preparada y cierre la tapa. La medicion empieza
automéaticamente.
Mas pasos, véase el capitulo 11.2.

i Normalmente, en los casos de ajustes no estandar, el precalentamiento no es
obligatorio.
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10.1.3 Modo de puesta en marcha

Existen dos modos para eleqgir:

Automatico La medicion comienza automaticamente cuando se cierra la tapa.

Manual La medicion se inicia después de presionar el boton ’ < |

= Use los botones | ¥ | para seleccionar el elemento de menu <3 Start Mode>
y confirme presionando el botén ’ <

1 Temperaturs Profile
2 Preheating
» 3 Start Mode

X|viala]l |

§

Heater Setup
i

3 Start Mode
Automatic

X[ vl aleal | |

= Use los botones ’W‘ ﬁJara seleccionar el ajuste deseado y confirme
presionando el botén <
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10.1.4 Retrasar la puesta en marcha

= Use los botones ’ ¥4 | para seleccionar el elemento de menl <4 Start Delay>
y confirme presionando el botén ’ !

Heater Setup

2 Preheating
3 Start Moda
p 4 5tart Delay

X|[vialeae]l |

§

3 Start delay
Time: 3s

X[ v]al <l |

= Use los botones ’W‘ ara seleccionar el ajuste deseado y confirme
1

presionando el botén
Rango de ajustes: 0a 15 s

10.1.5 Control de estabilizacion
Existen dos modos para elegir:

La medicion no se inicia hasta que la comprobacién de estabilizacion

On se haya completado con éxito

Off La medicion se inicia sin el control de estabilizacion.

= Use los botones ’ ¥4 | para seleccionar el elemento de meni <4 Stability
test>y confirme presionando el bot6n ’ <

| Heater Setup
3 Start Mode
4 Start delay
» 5 Stability test

] [ . i

5

5 Stability test
On

Xl vl al el |

= Utilice los botones [ ¥4 | para activar o desactivar la etapa de control de
|

estabilizacién y confirme presionando el boton
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10.2 Ajustes GLP

En ese punto del menu se determina qué informaciones han de imprimirse en la
cabecera del informe.

= Usando los botones | ¥ | en el mend principal, seleccione el elemento de
menl <2 GLP Setup>y confirme con el botén <

Main. Menu

1 Heater Setupl
» 2 GLP Setup
3 Balanca Cal. Info

= D7 [ [

§

2 GLP Setup.

Balance |D:

X[ +]-[<>]® |«
Parametros accesibles:
Identificador de la balanza
Identificador del usuario
Identificador del proyecto
= Confirme presionando el boton |T| e introducir el texto secuencialmente

como se describe a continuacion.
El digito activo aparece subrayado.

Seleccionar el digito

Aumentar un digito (0-9) o un caracter (A - 2), (/. -).
Mantener apretado el boton provoca la conmutacion entre
mayusculas y mindsculas.

i He

Disminuir un digito (0-9) o un carécter (, [espacio], -, A - Z).
Mantener apretado el boton provoca la conmutacion entre
mayusculas y minusculas.

Si presiona el boton una vez, se eliminara el caracter subrayado.
Mantener apretado el botén borra todo el texto.

Validar los datos introducidos

EE B

Anular los datos introducidos
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11 Determinar la humedad

11.1 Definir los métodos de secado

Los parametros de secado Optimos (temperatura de secado, duracion), dependen
del tipo y tamafio de la muestra, asi como de la exactitud deseada de medicion.

Los parametros especificos para muestras pueden determinarse unicamente de
manera experimental,

0, en su caso

basado en estandares, instrucciones o recomendaciones de la empresa ya
existentes.

También se pueden encontrar ejemplos en nuestro manual de aplicacion, que se
puede descargar de la pagina de inicio de KERN (www.kern-sohn.com).

Se pueden configurar los siguientes parametros para definir un método:
» Temperatura de secado, véase el capitulo 11.1.1
» Criterio de apagado, véase el capitulo 11.1.2
» Perfil de calentamiento, véase el capitulo 0
» Visualizacion del resultado, véase el capitulo

11.1.1 Ajustar latemperatura de secado

La temperatura de secado tiene una influencia significativa en el tiempo de medicion.
Elija la temperatura adecuada para no estropear la muestra y no alterar su estructura
quimica. Una temperatura de secado demasiado baja prolongara innecesariamente
el tiempo de secado.

N s [T 04/08/20 11:46 (& 1500 ‘

nronnrMns*
Lo g

=[@[s (e wlo

= Presione el boton __ & | en la pantalla de inicio. Aparecera la configuraciéon
actual.

Temperature
110°C

-3 [ 55 IS R

= Seleccione la temperatura deseada usando los botones . * l =y
confirme usando el botén [ para el rango de ajuste de 35 a 160 °C.
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11.1.2 Ajuste del criterio de apagado

El criterio del apagado define las condiciones de finalizacién del proceso de secado
por el aparato. El criterio del apagado elimina la necesidad de controlar el tiempo y
terminar el secado manualmente. Ademas, permite la finalizacion de las mediciones
siempre en las mismas condiciones, asegurando asi la reproductividad de las
mediciones. Existen dos criterios de apagado diferentes para elegir: automatico y

temporizado.

N e3¢ [T 04/08/20 11:46 (& 15:00

nronnrn#*
Lo g

=% |@ |or] o

= Presione el botén E en la pantalla de inicio. Aparecera la configuracion

actual.

El ajuste actual se indica con el cursor >,

Drying end
Autostop: 1mg/30s
» Time: 4 min

% e [ [P i |

= Usando los botones | ¥ | elija el criterio de apagado y ajustar presionando

el boton

Autostop

Tiempo

+ | -

La pérdida de peso de la muestra durante el secado es
determinada continuamente mediante la balanza integrada.
Cuando la pérdida de peso por unidad de tiempo (30 s) cae por
debajo del valor objetivo establecido, el secado se detendra
automaticamente y aparecerd el resultado de la medicion.
Rango de ajustes:

e Auto (3mg/30s; Ajuste de fabrica)
e 1a10 mg/30 s posibilidad de eleccion entre

Si se elige este criterio, la medicidén durara hasta que se alcance
el tiempo ajustado de secado.
Rango de ajustes: 1 a 99 min

= Confirme su seleccion presionando el boton il |

42
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11.2 Proceso de la medicién

Después de definir los parametros de secado (véase el capitulo 11.1) de la muestra,
la medicion puede empezar. La pantalla muestra los ajustes activos y proporciona
instrucciones del proceso de medicion paso a paso.

Panel de control antes de la medicién:

(11 12 [3] [4] [5]
[ 120 04/08/20 1145 (& 5mg
nmonmnnrn:*
ol g

iEl@l@l@]wﬂo

N° Descripcion

[1] Temperatura de secado ajustada
[2] Modo de calentamiento activo

[3] Fecha actual

[4] Hora actual

[5] Criterio de apagado activo

Inicio de mediciodn:

[ 120 04/08/20 1146 (& Smg
nnnmn:*

| ol g

 Elo|® ]| |ur]o

F2

0

= Presione el boton debajo del icono E y siga las instrucciones en la
interfaz de usuario.

e Al activar la etapa de precalentamiento esperar hasta que se alcance la
1 temperatura programada (para el procedimiento, véase el capitulo 10.1.2).

Load the PAN and close the heater
MOnrs
U g

5 T I [

= Colocar el plato vacio sobre el aro de sujecidn e introducirlo en el
compartimiento de muestras.

IO/T]

Load the PAN and close the heater

38565 |
7 1 [ () [
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= Cierre latapay espere a que la bascula se ponga a cero automéaticamente.

= Coloque la muestra preparada y cierre la tapa. La medicion empieza
automéaticamente.

Load the Sample and close the heater
N A K
SAI g

x| | I ] Joa

e La ausencia de inicio automatico de la medicion significa que el
dispositivo esta configurado para inicio manual. Para lanzar el inicio
|

o

presione el boton

e En el menu es posible elegir entre inicio manual y automético, véase el
capitulo 10.1.3.

e Observe las advertencias, véase el capitulo 5.3 «Peligros producidos
durante la medicién y después de ellax.

= Tan pronto como se conecta una impresora opcional y se activa la funcién
GLP, se inicia la impresion del registro de medicion segun la configuracion en
el menq, véase el capitulo 12.2.1.

= El proceso de medicidén puede seguirse en la pantalla.

B [6 7[7] [8) ”[9]
W ss'c ] DRYING ® smg
e
LU J%M
x |&] | [=]¥~
[10 [11] [12] [13]

N° Descripcion

[6] Temperatura actual

[7] Modo de calentamiento activo

[8] Estado <Secado en curso>

[9] Criterio de apagado activo

[10] Anular el proceso de secado

[11] Entrar en el proceso de secado

[12] Visualizar los parametros de secado actuales

[13] Cambiar la unidad del resultado mostrado, véase el capitulo 11.4
(% de humedad =% % de contenido seco ® % Atro = peso residual [g]

Al final del secado, sonara una sefial acustica y se apagara el calentador.
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Aparece el resultado.

L 120c RESULT & sme
ic 08 %m

X [ Slar] [=[va

4] [15] [16] 171 (18]
N° Descripcién
[14]  Salir del programa de secado / volver a la pantalla de inicio
[15]  Imprimir el informe de medicion
[16] Desactivar/activar, editar los parametros GLP
[17] Visualizar el peso inicial y peso residual con fecha y hora
[18] Cambiar la unidad del resultado mostrado, véase el capitulo 11.4

(% de humedad = % de contenido seco ® % Atro ® peso residual [g]

Terminar la medicion:

= Abra la tapay saque el platillo con la muestra usando la empufiadura del aro

de sujecion.

Atencidn: El plato para muestras y todos los elementos de la camara de

pruebas jestan calientes!

= Para realizar mas mediciones, presione el botén X y responda

afirmativamente a la pregunta <Esta seguro> presionando el botén I v | El
resultado de la pantalla se borrara y aparecera la pantalla de inicio.

11.3 Plantillas de protocolos (KERN YKB-01N)
> Impresion «Ver el resultado»
Si la impresora opcional estd conectada,

presionando el botén E

el protocolo se puede imprimir

GLP <on-> GLP <off->
1 08,20 1( Z 2,2 2 ag
IC laage andard 60’ (
WIC201224 Autostop S 3730
ID User 3I/08,20 1 05
MUSTERMANN G Lart 6 1 3
ID Projakt 12/08 1¢ 8
KERN 5. Ende = 4 g
Standard 607 ( Fauchte ) I

Autostop

Feuchte 20.7

Unterschrift
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> Plantillade protocolo durante la medicién
Tan pronto como se conecta una impresora opcional y se activa la funcién

GLP, se inicia la impresion del registro de medicion segun la configuraciéon del
mend.

Ajuste del menu: Setup=RS232 = Tiempo de impresion 30 s, ver cap. 12.2.1

13708720 10:05: 195

MUSTERMANN

ID Progekt:

KERN
Standard 1607 C

Autostop 0 S mars30s

13/08,20 10:05:15

C.Start 6.316 g
10:05:45 0.46 ¥ M
10:06: 1% 1.93 % M
10:06:45 3.94 ¥ M
10:07: 15 6.24 %z M
10:07:45 8.68 ¥ M
10:08: 15 11.22 =z M
10:08:46 13.79 ¥ M
10:09: 16 16.38 ©~ ™M
10:09:4€ 18.65 % M
10:10: 16 20.32 ~ M
10:10:46 20.72 ™M
10:11: 16 20.77 M
13/08/20 10:11:18

G. Ende S.004 o
Feuchte 20.77 M

Untarschrift

Junto con nuestro software de transferencia de datos Balance Connection
(KERN SCD 4.0), los valores indicados se transferiran al ordenador de acuerdo
con el ciclo de transferencia de datos predefinido.

o

Al mismo tiempo, es posible mostrar graficamente las caracteristicas de secado
gue muestran el progreso del secado en tiempo real y se puede utilizar para
controlar y evaluar los resultados.
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11.4 Indicacién del resultado

Durante y después de la medicion, la indicacion se puede variar entre diferentes
unidades utilizando los botones .

% de humedad [® 12oc[T] RESULT @ sme
1N
(il ic08%m
w(| 100% . o (X | Esae] | = Jva
T Vor der — Aparece la humedad de la muestra en porcentaje sobre
Trocknung Trocknung la masa humeda (= masa inicial)
% contenido seco X woc RESULT & smg
2
L1 8 U l(_3 % R

X | Blar] = [wx

w|] 100% | [oemfo

Aparece el contenido seco DC (Drying content) de la

Vor der Nach der ! L
Trocknung Trocknung muestra en porcentaje sobre la masa humeda (= masa
inicial)
Masa residual en
& 10
gramos D noc RESULT @ sme
3.7885
.................. iy . a
feddede g =
s xXT&lw] =
K dl Aparece la masa de la muestra en gramos
recknung
ATRO { noc RESULT @ sme

| 1419 oA
X | Slar] |=]|va

ATRO es la unidad que se usa Unicamente en la
industria de la madera
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12 Interfaz RS-232

Condicion preliminar:

Para asegurar la comunicacion entre el determinador de humedad y la impresora, es
necesario cumplir con las siguientes condiciones:

e Conecte el determinador de humedad a la interfaz de la impresora con un
cable adecuado. Unicamente los cables del interfaz de KERN aseguran un
trabajo sin errores.

e Los parametros de comunicacién (velocidad de transmision, bits, Paridad) del
determinador de humedad y de la impresora tienen que corresponderse.

12.1 Datos técnicos

Enchufe Conector en miniatura de 9 pins — D-sub
5 4 3 2 1
= 0 5 O ) 2°Pin—sefial Tx
X' B ] 3° Pin — sefial Rx
5° Pin — GND
9 8 7 6
Velocidad de posibilidades de eleccién entre 1200/2400/4800/9600
transmision
Paridad 8 bits de datos, 1 bit de stop, falta el bit de paridad

12.2 Configurar los parametros de la interfaz
Editar el mend <RS 232>:

= En la pantalla de inicio, mantenga presionado el botén F1 durante 2 segundos y
luego suéltelo. Aparecera el menu configuracion, véase el capitulo 9.1.

= Use los botones | ¥ | para seleccionar el elemento de menu <1 Serial

output>y confirme presionando el botén !

Setup-Menu

» 1 Senal output
2 Time and date
3 Language

X|v]al

F4

RS232

» 1 Printout interval
2 Pninter
3 Baud rats

X[ v]al

48 TDLG_A-BA-s-2512



Parametros accesibles:

Tiempo de listado, véase el capitulo 12.2.1
Impresora, véase el capitulo 12.2.2
Velocidad de transmision, véase el capitulo 12.2.3 0

A

GLP on/off, véase el capitulo

= Usando los botones | ¥ | seleccione los parametros descritos en los
siguientes capitulos.

12.2.1 Configurar el ciclo de transferencia de datos

= Usando los botones | ¥ | en el mend de la interfaz RS 232, seleccione el

elemento de menu <1 Printout Interval>y confirme con el boton | !

1_Seral output

» 1 Printout interval
2 Printer
3 Baud rate

X|vialae]l |

&

1 Printout Interval
Time 10s

2 &l e e |

= Elija el ajuste deseado mediante las teclas .+ l =

Posibilidad de elegir:
off Ciclo de transferencia de datos deshabilitado

Fin de la medicion  Impresion automatica del informe después de completar la
medicion

Tiempo Ciclo de transferencia de datos, posibilidad de elegir entre
5a250s

= Confirme su seleccién presionando el botén < |
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12.2.2 Seleccionar el tipo de impresora
Aqui puede definir el tipo de impresora en la que se realizara la impresion después
5

de presionar el boton

= Use los botones para seleccionar el elemento de menu <2 Printer>y

confirme presionando el botén .

1 Serial output
1 Printout interval

» 2 Printer
3 Baud rate

X|v]lalel |

5

2 Printer
Generic

X[v alel | |

= Use los botones para seleccionar el ajuste deseado y confirme
ﬁ

presionando el botén
Posibilidad de elegir:

Impresora estandar
T/LP-50 (impresora con protocolo LP-50)

12.2.3 Configurar la velocidad de transmision

= Usando los botones en el menu de la interfaz RS 232, seleccione el
elemento de menu <3 Baud rate>y confirme con el botén .

17 —sg- rial nggp]t "
1 Printout interval
2 Printer

» 3 Baud rate

X|vilialel |

§

3 Baud rate
9600 Baud

X v [ a | etl]l |

= Use los botones para seleccionar el ajuste deseado y confirme
ﬁ

presionando el botén
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12.2.4 Encender/apagar la funciéon GLP

= Usando los botones en el menu de la interfaz RS 232, seleccione el
elemento de menu <4 GLP On/Off>y confirme con el boton .

A Serial output

2 Printer

3 Baud rate
» 4 GLP On/Off

X|[vialel |

b

4 GLP On/Off
On

X|viale«el |
= Utilice los botones para activar o desactivar la impresion compatible
con GLP y confirme presionando el botén .
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13 Informaciones generales sobre la determinacion de humedad

13.1 Aplicacién

En la industria donde los productos pierden / adquieren humedad una definicion
rapida de su humedad tiene una gran importancia. En innumerables productos el
nivel de humedad constituye tanto un rasgo de calidad como un importante factor de
precio. En el comercio de productos industriales y agricolas, pero también en los
productos de la industria quimica o alimentaria existen muy a menudo niveles limite
prefijados de humedad, definidos en los contratos de entrega o en las normas.

13.2 Informaciones béasicas

El determinador de humedad halégeno sirve para determinar el contenido de
humedad en practicamente cualquier sustancia. El dispositivo funciona segun el
principio de andlisis termogravimétrico. La sustancia analizada es secada con una
lampara halégena, mientras que el peso de la muestra se mide continuamente con
una balanza de precision integrada en el dispositivo. Toda la pérdida de peso se
interpreta como la humedad.

[im——— [ —————
i i
8.251¢ Y128

La principal ventaja de utilizar un radiador halégeno es la reduccidn del tiempo de
medicion en comparacion con los métodos de secado tradicionales. Ademas, el
radiador de calefaccion ubicado en el anillo colocado por encima del material de
muestra asegura su calentamiento muy uniforme y, por lo tanto, una muy buena
reproductividad de los resultado de la medicién. La base para calcular el contenido
de humedad es la pérdida de peso de la muestra al final del secado. Al conectar una
impresora opcional, puede documentar los resultados finales, resultados
intermedios, procedimientos y parametros del método.

13.3 Proceso de secado

El método tradicional en el cual se usa un secadero de laboratorio utiliza el mismo
método con la diferencia de que dicho método es varias veces mas lento. Para
eliminar la humedad, en el caso del secadero de laboratorio, la muestra es calentada
desde el exterior al interior mediante un flujo de aire caliente. En el caso del
determinador de humedad de KERN DAB, la radiacion penetra en la muestra para
convertirse en energia térmica, y el calentamiento se produce desde el interior al
exterior de la muestra. La muestra provoca el reflejo de una pequeia parte de
radiacion, reflexion que es mas frecuente en el caso de las muestras oscuras que en
el de las claras. La profundidad de penetracion de la radiacion depende de la
permeabilidad de la muestra. En el caso de muestras de baja permeabilidad, la
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radiacion penetra Unicamente en sus capas exteriores produciendo un secado
incompleto, depdsitos de carbonilla o la ignicion de la muestra.
Una correcta preparaciéon de la muestra es primordial.

13.1 Ajuste al método de referencia

A menudo, al medir la humedad de una sustancia es obligatorio seguir las
reglamentaciones legales o instrucciones de la industria o propias de la empresa. El
método de referencia habitual es el secado en horno (pérdida de peso al secarse) o
la valoracion de Karl Fischer.

Sin embargo, el uso de un determinador de humedad es aceptable si se puede
demostrar que los resultados obtenidos con él son equivalentes a los obtenidos con
el método de secado en horno y son igualmente precisos. Para este proposito, se ha
de desarrollar un método de secado con determinador de humedad y compararlo
con el método de secado en horno en varios procesos analiticos.

También se debe tener en cuenta que, en el horno de secado, las muestras se
calientan por conveccion. Esto significa que las muestras estan a la misma
temperatura que el horno de secado. Usando un determinador de humedad, la
muestra se calienta y se seca por absorcion de radiacion infrarroja del elemento
calefactor. La temperatura y el tiempo de secado de la muestra dependen de sus
propiedades de absorcion.

13.2 Manipulacion de muestras

Material de las Normalmente, una buena definicibn de humedad ocurre en
muestras las muestras cuyas caracteristicas son:

* cuerpo soélido desmenuzado en forma de granos,
polvo;

* materiales térmicamente estables que disipen la
humedad con facilidad durante el proceso de
determinacion de humedad, volatiles sin otras
sustancias especiales ahadidas;

* liguidos que se evaporen sin crear membrana hasta
convertirse en una masa seca.
La determinacion de humedad puede resultar dificil en los
casos en que las muestras son:
* SON pegajosas 0 VisScosos,

* durante el secado se cubren de carbonilla o tienen
tendencia a crear una membrana,

* durante el calentamiento se descomponen
qguimicamente o liberan diversos componentes.
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Muestreo El muestreo tiene una gran influencia en la reproducibilidad
de los resultados de la medicion:

« Para asegurarse de que la muestra sea representativa
del conjunto de la substancia, tome tantas muestras
como sea posible de varios lugares y mézclelas bien.

« Tome el nUmero correcto de muestras.

+ Evite la absorcion o liberaciéon de humedad durante el
muestreo trabajando lo mas rapido posible.

* Si es necesario recoger varias muestras al mismo
tiempo, empaquételas en recipientes herméticos sin
aire (completamente llenos) para evitar posibles
cambios durante el almacenamiento.

Preparacion La preparacion adecuada de la muestra después de su
de las muestras recogida también es importante para obtener resultados
reproducibles y fiables.

+ Aseglrese de que el tamafio de las particulas sea
uniforme.

» Para obtener una alta reproducibilidad, utilice siempre
el mismo tamafo de muestra, por ejemplo, 5 g.

* Si es necesario, desmenuce la muestra, lo que
garantizara una mejor y mas rapida liberacién de
humedad durante el secado.

* La muestra no debe calentarse mientras se la
desmenuce, ya que esto provoca una peérdida de
humedad durante la preparacion.

« Es posible realizarlo utilizando una amoladora
eléctrica eficiente (por ejemplo, 1000 W), un mortero o
cortando la muestra.

Tamafio de las Elija una muestra lo mas pequefia posible y tan grande como
muestras sea necesario.

+ Una muestra demasiado grande requiere mas tiempo
de secado, lo que prolonga el proceso de medicion.

* Sin embargo, el uso de una muestra demasiado
pequefia puede dar como resultado un resultado de
medicion no representativo.

» Para obtener un resultado reproducible, cuanto mas
heterogénea sea la muestra, mayor debe ser el
tamafo de la muestra.

* La experiencia ha demostrado que el tamafio practico
de la muestra es aproximadamente de 3 a 10 g (altura
de 2 a 5 mm). En caso contrario el secado puede
terminar incompleto, en un tiempo de medicion
demasiado largo, pueden aparecer depositos de
carbon, quemaduras y el proceso terminar en
resultados de medicién irreproducibles.
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Muestreo

.

Muestras especiales

TDLG_A-BA-s-2512

« Distribuya las muestras en forma de polvo y granulos
de manera uniforme en el plato (sin formar
montones).

« Para obtener una alta reproducibilidad, utilice siempre
el mismo tamafo de muestra.

« Utilice muestras del tamafio correcto. El plato debe
cubrirse completa y uniformemente con el material de
muestra en toda su superficie.

* En el caso de muestras liquidas, grasientas, fusibles y
altamente reflectantes, cubrir la muestra con un filtro
de fibra de vidrio.

El filtro de fibra de vidrio suele ser adecuado para
muestras especiales.

« Muestras liquidas, pastosas, termofusibles

Tare el filtro junto con el plato de muestra y, a
continuacion, coloque la muestra.

Las muestras liquidas (por ejemplo, soluciones) a
menudo tienen tendencia a formar gotas en el plato
debido a la tensién superficial del liquido. Esto dificulta el
proceso de secado rapido del liqguido ya que la
evaporacion tiene lugar solo en una superficie limitada. El
liguido contenido en la muestra se distribuye
uniformemente por toda la superficie del filtro a través de
sus fibras capilares. Esto aumenta la superficie de la
muestra, permitiendo una evaporacién mas facil, rapida y
completa. Esto permite reducir el tiempo de secado hasta
en un 50%.

« Muestras sensibles a la temperatura

Tare el filtro junto con el plato y, a continuacion, coloque
la muestra. La cubierta crea una «nueva superficie» de la
muestra. Esto protege la superficie de la muestra
sensible a la temperatura de la radiacion directa, evitando
gue se queme y permitiendo que la muestra se caliente
mas suavemente, mas por conveccion que por radiacion.
Asi, la temperatura pude ser mas alta y la humedad se
evapora mas rapido.

De esta forma, se consigue una buena reproducibilidad
con muestras que contienen grasa.
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+ Muestras que forman costras y espumas

Tare el filtro junto con el plato y, a continuacion, coloque
la muestra.

Las muestras que contienen azucar (por ejemplo, jarabe
de glucosa) pueden formar una costra que sella la
superficie durante el proceso de secado.

El uso de un filtro de fibra de vidrio a menudo evita o
reduce la formacion de costras o espumas.

« Muestras tenidas

Tare el filtro junto con el plato y, a continuacién, coloque
la muestra.

Las muestras de colores desiguales se calientan de
manera diferente debido a las diferentes propiedades de
absorcion. El uso de un filtro de fibra de vidrio asegura un
calentamiento uniforme.

Las superficies incoloras/transparentes no reflejan la
radiacion.

Utilice dnicamente platos desechables de KERN. La
reutilizacion de platos a menudo no garantiza la
reproducibilidad de los resultados de las mediciones.

» Es posible que todavia quede algun residuo de
muestra en el plato de muestra incluso después de
limpiarlo.

» Los residuos de productos de limpieza pueden
evaporarse durante la siguiente medicion.

» No utilice recipientes para muestras deformados, que
estén colocados de manera desigual o que puedan
dar lugar a resultados de medicion incorrectos.
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14 Mantenimiento, conservacion en correcto estado de
funcionamiento, tratamiento de residuos

Antes de emprender cualquier accion de mantenimiento, limpieza o
reparacion, desconecte el aparato de la fuente de alimentacion.

14.1 Limpieza

& La limpieza ha de efectuarse manualmente, con el dispositivo frio.
ATENCION

Abrir la tapa y sacar consecutivamente todos los elementos.

No usar agentes agresivos (disolvente, etc.). Limpiar con un pafio humedecido con
lejia de jabon. Los liquidos no han de penetrar al interior del aparato. Secar con un
pafio seco y suave.

Los residuos sueltos de las muestras/el polvo puede eliminarse mediante un pincel o
un aspirador manual.

14.2 Mantenimiento, conservacion en correcto estado de funcionamiento

= El dispositivo puede ser manejado y mantenido Unicamente por el personal
técnico formado y autorizado por KERN.

= Asegurar un calibrado sistematico de la balanza, véase el capitulo «Supervision
de los medios de control».

14.3 Tratamiento de residuos

= Elreciclaje del embalaje y del dispositivo tiene que efectuarse conforme a la ley
nacional o regional en vigor en el lugar de uso del aparato.
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15 Ayuda en caso de averias menores

Causas posibles de errores:

En el caso de alteraciones en el funcionamiento del programa de la balanza
apagarla y desconectarla de la fuente de alimentacion durante un breve espacio de
tiempo. Posteriormente, el proceso de pesaje puede empezarse nuevamente.

Averia Causas posibles

Pantalla no se enciende e El dispositivo no esta encendido.

e Falta la conexidon a la red eléctrica (cable de
alimentacion no conectado / dafiado).

e Falta corriente en la red eléctrica.
e Elfusible ha saltado.

La indicacion no cambia tras la

colocacion de la muestra. e Platillo / soporte del platillo mal colocado.
Indicacion de masa cambia e EI plato toca la proteccién contra corrientes de
constantemente / el simbolo aire o la cubierta de calentamiento.
de estabilizacion no se e Corriente / movimiento de aire.
enciende. e Vibraciones en la mesa/suelo.

e Campos electromagnéticos /cargas

electroestaticas (elegir otro lugar de instalacion /
si es posible apagar el aparato que causa la
alteracion de funcionamiento).

Indicacion errénea del e Ajustar el aparato.

resultado de medicion e Falta la puesta a cero antes de la colocacién de
la muestra.

La medicion es demasiado . .
El criterio de apagado es incorrecto.

lenta.
La medicién no es e La muestrano es homogénea
reproducible. e Tiempo de secado demasiado corto.

e Temperatura de secado demasiado alta (p. ej.
oxigenacion del material de la muestra, la
temperatura de ebullicion de la muestra se ha
superado).

e Determinador de temperatura estd sucio o
dafado.

El secado no se inicia. e Tapa de calentamiento esta abierta.

e Falta la conexién a la red eléctrica (cable de
alimentacion no conectado / dafiado).
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