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Modell
KERN

Messbereich
und Skalen

Skalenteilung
Genauigkeit

Abmessungen
Produkt

Nettogewic!

ht

EG:-50°C - 0°C G13 1°C

PG:-50°C - 0°C 1°C

ORA 4 FA 160x40x40mm
c

G11/12 0,140kg

CW: -40°C - 0°C 5°
BF: 1,10 - 1,40 kg/|

Beispiel der Skala fir
ORA 4 FA

2. Geratebeschreibung
Prismenabdeckung
Prismenflache

Justierschraube

Einstellring des Diopters
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7. Aufbewahrungsbox

8. Pipette

9. Refraktometer

10. Kalibrierfliissigkeit
(Destilliertes Wasser)

11. Justierwerkzeug

12. Reinigungstuch

Optische Rohre mit Gummigriff

Version 1.3 01/2025

Okular mit Gummi-Augenmuschel

3. Grundlegende Hinweise
3.1 BestimmungsgeméBe Verwendung

Das Refraktometer ist ein Messinstrument zur Bestimmung des Brechungsindex
von transparenten Stoffen in fliissigem oder festem Zustand. Es nutzt dafiir das
Verhalten von Licht am Ubergang zwischen einem Prisma mit bekannten
Eigenschaften und dem zu priifenden Stoff.

Wird das Refraktometer zu anderen Zwecken eingesetzt, ist dies bestimmungs-
widrig und birgt Gefahren. Fiir mégliche Schaden, die durch nicht bestimmungs-
gemaBe Verwendung verursacht werden, haftet der Hersteller nicht.

3.2 Gewihrleistung

Die Gewdhrleistung erlischt bei

> Nichtbeachten der Vorgaben aus der Betriebsanleitung

» Verwendung auBerhalb der beschriebenen Anwendungen

» Veranderung oder Offnen des Gerates

» Mechanische Beschadigung und Beschadigung durch Medien, Flissigkeiten
natiirlichem VerschleiB und Abniitzung

4. Grundlegende Sicherheitshinweise
4.1 Hinweise in der Betriebsanleitung beachten

» Betriebsanleitung vor der Inbetriebnahme sorgféltig durchlesen,
selbst dann, wenn Sie bereits tber Erfahrungen
mit KERN-Refraktometern verfiigen.

> Alle Sprachversionen beinhalten eine unverbindliche Ubersetzung.
Verbindlich ist das deutsche Originaldokument.

4.2 Warnung

> Vermeiden Sie den Kontakt von Sdure mit Haut oder Augen. Spiilen Sie verédtzte
Haut mit viel Wasser. Duschen Sie, wenn groBere Bereiche betroffen sind.

» Wenn die Augen veratzt wurden, spiilen Sie die Augen bei gedffneten Lidern mit
lauwarmem, flieBendem Wasser von auBen nach innen. Spiilen Sie die Augen
mindestens 15 Minuten lang. AnschlieBend suchen Sie bitte sofort einen Arzt /
Augenarzt auf.

> Reinigen Sie das Refraktometer nach jedem Gebrauch griindlich.

> Das Refraktometer darf keinen extremen Temperaturen, starken mechanischen
Beanspruchungen, keiner direkten, intensiven Sonneneinstrahlung oder hoher
Feuchtigkeit ausgesetzt werden.

> Dieses Refraktometer ist kein Spielzeug, es gehért nicht in Kinderhande

» Stellen Sie sicher, dass Sie wahrend der Benutzung des Refraktometers keine
StoBe oder dhnliches erhalten, da dies zu geféhrlichen Augenverletzungen fiihren
kann.

> Die Gummi-Augenmuschel kann bei langer anhaltendem Kontakt mit der Haut
Irritationen hervorrufen. Sollte dies der Fall sein, setzen Sie sich mit Ihrem Arzt
in Verbindung.

» Beriihren Sie die Linsen nicht mit den Fingern.

5. Lieferumfang
Uberpriifen Sie nach dem Auspacken und vor der ersten Inbetriebnahme, ob alle

Teile im Lieferumfang enthalten sind. Tauschen Sie beschédigte oder defekte
Teile sofort um und nehmen Sie sie nicht in Betrieb.

Refraktometer

Aufbewahrungsbox

Pipette

Justierwerkzeug

Reinigungstuch

Kalibrierflissigkeit (Destilliertes Wasser)
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6. Vor der ersten Benutzung

Entfernen Sie die Schutzfolie (falls vorhanden) von der Prismenfléche [2] und
iiberpriifen Sie den korrekten Sitz der Gummi-Augenmuschel [4].

7. Handhabung / Messung

Mit dem Refraktometer kann schnell und prézise der Brechungsindex von
transparenten Stoffen in flissigem oder festem Zustand bestimmt werden.
Fiir eine korrekte Messung muss das Messgeréat vor der Messung justiert
werden. Bitte fassen Sie das Messgerat nur mit trockenen Hénden an.



7.1 Nullpunktjustierung

> Halten Sie das Refraktometer gegen eine ausreichend helle Lichtquelle und
schauen Sie durch das Okular [5] indem Sie die Gummi-Augenmuschel [4]
dicht an lhr Auge/Brille halten.

» Das Okular [5] durch Drehen auf das Auge einstellen bis die Skala scharf erscheint.

» Klappen Sie die Prismenabdeckung [1] nach oben.

» Reinigen Sie das Prisma [2] und die Unterseite der Prismenabdeckung [1] mit einem
weichen Tuch oder weichem Papier griindlich (nétigenfalls mit Alkohol) und reiben
Sie es trocken.

» Bringen Sie nun einige Tropfen der Kalibrierfliissigkeit [10] auf die Prismenflache [2] auf.

» Driicken Sie die Prismenabdeckung [1] wieder an. Die Fliissigkeitsmenge sollte so
bemessen sein, dass der wesentliche Teil der Prismenflache benetzt ist. Es diirfen
keine Luftblasen zwischen Messprisma [2] und Prismenabdeckung [1] sein.

» Warten Sie ca. 30 Sekunden damit sich die Temperatur der Fliissigkeit
und des Prismas an sich angepasst haben.

» Sehen Sie durch das Okular [4] und richten Sie das Refraktometer dabei mit seiner
Prismenfliche [2] gegen eine mdglichst helle Lichtquelle.

» Im Okular [4] sehen Sie ein Hell- und ein Dunkelfeld, deren Grenzlinie den
Messwert auf der ebenfalls im Okular [4] sichtbaren Skala anzeigt. 7

» Mit Hilfe des mitgelieferten Justierwerkzeugs [11], kann durch Drehen der
Justierschraube [3] hinter der Prismenflache [2] (unter der Gummikappe), die
Skala justiert und das Messgerat optimal eingestellt werden, indem sich die
Grenzlinie nach oben oder unten verschieben Iasst.

Justierwert ORA 4FA: 0 °CEG /PG /CW

» Wiederholen Sie Schritt 4 (Reinigen).

Achtung!

Die Umgebungs- / Raumtemperatur und Probentemperatur beeinflussen

das Messergebnis des Refraktometers. Die Skalen, der

Refraktometermodelle, welche "FB" in der Bezeichnung tragen, sind auf

eine Umgebungstemperatur von +20 °C ausgelegt! Sollen die Messungen bei einer anderen
Temperatur als +20 °C durchgefiihrt werden, so miissen die Messergebnisse entsprechend
korrigiert werden.

Refraktometermodelle, welche hingegen "FA" in der Bezeichnung tragen, verfiigen tiber

eine automatische Temperaturkompensation (ATC). Zwischen +10°C und +30°C werden
hierbei durch Temperaturschwankungen hervorgerufene Messunterschiede automatisch
ausgeglichen. 8

7.2 Ergdnzender Hinweis

Es ist wichtig, dass die Proben, welche gemessen werden, Durchschnittsproben
darstellen. Bei Proben, die leicht verdampfen, sollte der Messvorgang besonders
schnell durchgefiihrt werden. Um ein genaues Messergebnis zu erzielen sollten die
Proben dieselbe Temperatur wie das Messgerét haben.

7.3 Messvorgang bei Frostschutz-Priifung

» Heben Sie die Prismenabdeckung [1] an und bringen Sie einige Tropfen der zu mes-
senden Kiihlflissigkeit mit Hilfe der mitgelieferten Pipette [8] auf die Prismenflache
[2] auf und schlieBen Sie die Prismaabdeckung [1] Verteilen Sie durch Andriicken
der Prismenabdeckung [1] die Flissigkeit gleichmaBig und eliminieren Sie eventuell
vorhandene Luftblasen.

» SchlieBen Sie die Prismenabdeckung [1] und sehen Sie durch das Okular [4] auf die
Messkala. Richten Sie das Refraktometer dabei mit seiner Prismenflache [2] gegen
eine moglichst helle Lichtquelle.

» Drehen Sie den Einstellring [5] am Okular [4] zum Scharfstellen der Optik.

» Je nach Frostschutzmittelkonzentration verschiebt sich auf der Messskala die 9
Grenzlinie. Diese Hell-Dunkel-Grenze zeigt auf der Frostschutzskala [B] direkt
den Gefrierpunkt des Frostschutzgemisches in °C an. Die Werte zeigen den
gemessenen Wert fiir Propylene* (G13) und den gemessenen Wert fiir Ethylene**
(G11 / G12) an. Ist Ihnen der eingefilllte Frostschutz nicht bekannt oder handelt es
sich um ein Gemisch aus beiden, dann muss immer die Propylen-Skala verwendet
werden. Nur so ist die Sicherheit (iber einen ausreichenden Frostschutz der
Kihlflissigkeit gewahrleistet.

» Das Messergebnis wird durch die Temperatur der Kihlflissigkeit nicht beeinflusst.

» Reinigen Sie die mitgelieferte Pipette [8] und das Refraktometer nach erfolgter
Messung sorgfaltig.

7.4 Messvorgang bei Scheibenwasser-Priifung
» Der Ablauf des Messvorganges ist identisch zur Frostschutz-Priifung.

» Der gemessene Wert kann auf der Messskala fiir Scheibenwasser-Priifung [C] in
°C abgelesen werden und gibt einen Richtwert an, da die Zusammensetzung der
einzelnen Frostschutzmittel variiert.

» Reinigen Sie die mitgelieferte Pipette [8] und das Refraktometer nach erfolgter
Messung sorgfaltig.
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7.5 Messvorgang bei Batteriesduredichte-Ermittlung

» Bringen Sie anstelle von Frostschutzmittelldsung etwas Batteriesdure mit Hilfe
der Pipette [10] auf der Prismenfléche [2] auf.

» Lesen Sie anhand der Hell-Dunkel-Grenze auf der Messskala fiir Batteriesau-
redichte-Ermittlung [A] “- / +“ die S4uredichte in g/cm? (kg/1) ab.

» Die Skala [A] ist zur Ermittlung des Ladezustandes in drei Bereiche eingeteilt.

RECHARGE = austauschen / nachladen (<1,20 g/cm®);
Ladezustand ~50%

FAIR = akzeptabel (1,20 bis 1,25 g/cm?);
Ladezustand ~75%

GOOD = gut(>1,25g/cm’);
Ladezustand ~100%

*  Propylene finden vorzugsweise im europdischen Raum als Frostschutzmittel Verwendung.
** Ethylene finden vorzugsweise im auBereuropdischen Raum als Frostschutzmittel
Verwendung.

Achtung! "
Entfernen Sie nach allen Messungen die Fliissigkeiten mit einem

fusselfreien, saugféhigen Tuch von der Prismenflache [2] und der
Prismenabdeckung [1]. Reinigen Sie das Prisma und die Prismen-

abdeckung danach mit einem mit Wasser oder nétigenfalls mit angefeuchtetem
Tuch sorgfaltig und trocknen Sie beide Teile mit einem weichen, trockenen und
fusselfreien Tuch ab. Vermeiden Sie hierbei das Reiben auf dem Prisma [2]

8. Reinigung und Wartung

Reinigen Sie das Refraktometer mit einem weichen, fusselfreien, und mit Wasser
oder nétigenfalls mit Alkohol angefeuchteten Tuch und verwenden Sie keine
aggressiven und scheuernden Reinigungsmittel. Niemals das Gerat in Wasser
tauchen oder unter flieBendes Wasser halten. Fassen Sie das Gerét niemals mit
nassen oder feuchten Handen an.

Das Messprisma [2] niemals mit hartem Werkzeug aus Kunststoff, Holz, Gummi,
Metall, Glas 0.&. beriihren. Harte Gegenstande konnen das relativ weiche
Prismenglas schnell beschédigen, was zu Messfehlern fiihrt.

Das Refraktometer ist wartungsfrei.

Die Reinigung ist jeweils direkt vor und nach jedem Gebrauch des Refraktometers
durchzufiihren um die Lebensdauer des Refraktometers zu maximieren und die
Messergebnisse zu optimieren. 12

9. Aufbewahrung

Lagern Sie das Refraktometer in einer tockenen, nicht korrosionsgeféhrdeten
Umgebung, moglichst zwischen 10 °C und 30 °C.

10. Service

Sollten Sie trotz Studiums dieser Bedienungsanleitung noch Fragen zur Inbetrieb-
nahme oder Bedienung haben, oder sollte wider Erwarten ein Problem auftreten,
setzen Sie sich bitte mit Ihrem Fachhéandler in Verbindung. Das Gerét darf nur von
geschulten und von KERN autorisierten Servicetechnikern gedffnet werden.

11. Entsorgung

Die Verpackung besteht aus umweltfreundlichen Materialien, die Sie iiber die
ortlichen Recyclingstellen entsorgen kdnnen. Die Entsorgung von Aufbewahrungs-
box und Gerat ist vom Betreiber nach giiltigem nationalem oder regionalem Recht
des Benutzerortes durchzufiihren.

12. Weitere Informationen

Die Abbildungen kénnen geringfiigig vom Produkt abweichen.
Das Refraktometer méglichst nicht direktem Sonnenschein aussetzen!
Das Refraktometer niemals mit Losungsmitteln in Kontakt bringen. 13





